ekspertyza techniczna

Liceum Ogolnoksztatcgcego w Ostrowi Mazowieckiej
wykonana w zwigzku z planowang w sasiedztwie budowg sali gimnastycznej

DANE INFORMACYJNE
1.1. podstawa opracowania

Ekspertyze techniczng opracowano w zwigzku z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, dziat V bezpieczenstwo konstrukciji
§ 206. W bezposrednim sgsiedztwie istniejgcego budynku Liceum Ogodlnoksztatcgcego
projektowana jest budowa sali gimnastycznej z zapleczem sanitarnym.

1.2. lokalizacja i charakterystyka obiektu

Budynek zlokalizowany jest w Ostrowi Mazowieckiej przy ul. Kosciuszki 36, na
dziatce o numerze ewidencyjnym 4110/1, pomiedzy ulicg Warchalskiego i osiedlem
mieszkaniowym Spotdzielni Mieszkaniowej ,Nasz Dom”.

Budynek z pietrowymi skrzydfami i dwu pietrowg czescig srodkowa, w
niewielkiej czesci podpiwniczony, z poddaszem uzytkowym wzdtuz czedci srodkowe;.
Z poddasza posiada dostep do wiezy astronomicznej zakonczonej koputg. Dach dwu
spadowy z dodatkowymi spadkami na sciany szczytowe i nadbudowkg frontowa.
Zabudowa na planie prostokatéw w ksztatcie litery ,C”.

1.3. przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest wymieniony w tytule ekspertyzy budynek
Liceum Ogolnoksztalcgcego zaspakajajgcy potrzeby edukacyjne na poziomie
szkoty $redniej (maturalnym).

Celem opracowania jest wykazanie, czy wybudowany w 1926 roku budynek,
czesciowa zniszczony podczas drugiej wojny swiatowej, odbudowany w latach 1946-
1947, jest sprawny technicznie, czy nie wystepujg zjawiska swiadczace o degradacii
elementdéw lub inne zjawiska ograniczajgce bgdz wykluczajgce budynek z dalsze;j
eksploatacji. Wazna jest odpowiedZ na pytanie, czy projektowana budowa
budynku sali gimnastycznej z zapleczem sanitarnym w bezposrednim sgsiedztwie
istniejgcego budynku liceum nie spowoduje zagrozen dla bezpieczenstwa
uzytkownikdw tego obiektu lub obniZzenia jego przydatnosci do uzytkowania.

1.4. zakres tematu

Ekspertyzg objeto poprawnos¢ wykonania elementéw w zakresie spetniania
warunkow technicznych i normowych. Przeanalizowano technologie wykonania
obiektu. Rozpatrzono, czy spetnione sg warunki zapewniajagce nieprzekroczenie
stanéw granicznych nosnosci oraz standw granicznych przydatnosci do uzytkowania
w poszczegodlnych elementach i catej konstrukcji budynku.

1.5. wykorzystane materiaty

W opracowanej ekspertyzie wykorzystano nastepujace materiaty, obserwacje
i informacje majace bezposredni zwigzek z tematem:

1. inwentaryzacja budynku wykonana przez inz. Wiestawe Polak reprezentujgcg
firme Ustugi Projektowo-Kosztorysowe (dotgczona do dokumentacji projektowej)

2. ocena i badanie stanu technicznego pod kgtem spetniania zagdanych wymogéw
nosnosci oraz zachowywania sie konstrukcji w warunkach istniejgcego uzytkowania

3. projekty budowlane remontu i modernizacji budynku wykonane przez
Biuro Projektowe w Biatymstoku oraz Pracownie Projektowg ,db” w Ostrowi
Mazowieckiej, ul. Bursztynowa.

OPIS STANU ISTNIEJACEGO
21. ogolny opis budynku

Budynek w technologii tradycyjnej, z murowanymi scianami konstrukcyjnymi
i Scianami szczytowymi wykonanymi z cegty ceramicznej petnej na zaprawie
wapiennej. Scianki dziatowe kominy wentylacyjno-dymowe réwniez z cegty ceramiczne;
petnej. Nadproza nadotworowe tukowe i czesciowo ptaskie.
Strop nad przyziemiem, pietrem i drugim pietrem na wiekszosci powierzchni
poszczegolnych kondygnaciji, staloceramiczne na belkach stalowych dwuteowych (typu
Kleina), czesciowo drewniane belkowe ze slepym putapem. Schody wewnetrzne
zelbetowe dwu biegowe wykonczone ptytkami ceramicznymi. Schody zewnetrzne i
pochylnia dla niepetnosprawnych wykonane z betonu wykonczone ptytkami i
zabezpieczone balustradami ochronnymi.




Konstrukcja dachu drewniana, dwu-spadowa w uktadzie ptatwiowo-krokwiowym.
Pokrycie dachu dachéwkg ceramiczng zaktadkowg na tatach i kontrtatach.

2.2, podstawowe parametry techniczne budynku
budynek pietrowy i dwu pietrowy w czesci podpiwniczony z poddaszem:
- dtugosc¢ budynku 72.80 m
- szeroko$¢ budynku (skrzydta) 19.60 m
- powierzchnia zabudowy 1830.00 m2 (tacznie z salg gimnastyczng)
- powierzchnia uzytkowa 1786.60 m2
- kubatura budynku 7476.00 m3
- max rozpietos¢ konstrukcyjna 590 m
- wysokos$¢ kondygnacii 3.00 m

- kat pochylenia dachu 35° nad czescig gtéwng oraz 27° na spadkach szczytow
i nadbuddéwce
2.3. konstrukcja budynku

Podtuzny uktad konstrukcyjny. Fundamenty w postaci $cian ceglanych
murowanych poszerzonych w strefie posadowienia materiatem z kamieni tupanych.
Fundamentowa $ciana szczytowa przylegajgca do fgcznika nowo projektowanej sali
gimnastycznej zostata w 2011 roku wzmocniona betonem zbrojonym i poszerzona
w podstawie. Byta to reakcja uzytkownika na pojawiajgce si¢ na catej wysokosci $ciany
rysy i spekania rozchodzgce sie od fundamentow.

Sciany zewnetrzne przyziemia i pozostatych kondygnaciji z cegty ceramicznej
petnej jednowarstwowe. Grubos$¢ $cian na dwie cegty (okreslona w czesci graficznej).

Sciany wewnetrzne konstrukcyjne i $ciany dziatowe z cegly ceramicznej
petnej na zaprawie wapienne;j. Ich grubos¢ okreslono w czesci graficznej.

Podobny materiat zostat uzyty przy budowie kominéw wentylacyjno-dymowych.
Obecnie przewody dymowe (dawniej ogrzewanie piecami kaflowymi) nie uzywane z
uwagi na ogrzewanie z sieci cieptowniczej poprzez wezet cieplny w budynku.

Nadproza nad oknami i drzwiami ceglane tukowe lub ptaskie.

Stropy stalowo ceramiczne na belkach stalowych dwuteowych typu Kleina z
ptytg wypemniajacg zeberkowg (potciezkg). Rozpietos¢ konstrukcyjna 5.90 m
Osiowy rozstaw belek okoto 1.20 m. W poziomie stropu, po obwodzie budynku
(w poziomie pietra) wience zelbetowe. Nad czescig pomieszczen (niezaleznie od
kondygnaciji) belkowe stropy drewniane ze Slepym putapem, ociepleniem trocinami
z wapnem i podiogg z desek. Na czesci podiug potozono wyktadzing z PCV.

W 2012 roku w ramach remontu i modernizacji budynku prawie wszystkie belki
drewniane wzmocniono obustronnie ceownikami walcowanymi C 160 mm.
Wymieniono tez ocieplenie stropdw na wetne mineralng.

Schody wewnetrzne. Odrebne klatki schodowe w skrzydtach i czesci
srodkowej. W sumie trzy niezalezne wejscia prowadzace na z parteru na poddasza.
Zelbetowe, proste piyty dwubiegowe ze spocznikiem. Uktad ztozony z dwoch biegdw
i spocznika obliczany jako ptyta dwuprzestowa oparta na $cianie i stropie.

Schody zewnetrzne betonowe proste wykonczone ptytkami ceramicznymi.

Niezalezne wejscie gtéwne, wejscia do skrzydet budynku czotowe i boczne. Pochylnia
dla oséb niepetnosprawnych otwarta, o pochyleniu 8%. i szerokosci ptaszczyzny ruchu
1.20 m prowadzi do klatki schodowej lewego skrzydta.

WieZba dachowa drewniana w konstrukcji ptytwiowo-krokwiowej wykonana
pod pokrycie ceramiczng dachéwkg zaktadkowa.. Krokwie dachowe oparte na
Scianach za posrednictwem murtat zakotwionych w wiencach stropowych.

Na wysokosci ponad 2.00 m od gornej powierzchni stropu krokwie spiete kleszczami
po obu stronach krokwi dachowych.

Pozostate elementy budynku: Stolarka okienna i drzwiowa drewniana. Okna
zespolone, drzwi ptytowe oraz drewniane wykonane indywidualnie. Z klatek
schodowych na poddasze drzwi ognioodporne. Obrébki blacharskie oraz rynny i rury
spustowe z blachy emaliowanej w kolorze brgzowym. Tynki wewnetrzne i zewnetrzne
cementowo wapienne kategorii lll. W czesci sal lekcyjnych sufity podwieszone z ptyt
gipsowo-kartonowych kasetonowych. Podtogi i posadzki: w klasopracowniach i
pomieszczeniach pomocniczych podtogi drewniane. Hall wejsciowy, pomieszczenia wc,
i umywalnie terakota. Schody oktadzina lastryko. Opaska wokdt budynku betonowa.
Budynek wyposazony w nastepujgce instalacje wewnetrzne:

- wodociggowa, z sieci miejskiej

- kanalizacyjna, odprowadzenie do sieci miejskiej

- centralnego ogrzewania, z miejskiej sieci cieptownicze;j
elektryczna, oswietleniowa i gniazd wtykowych z sieci



24. odpornos¢ ogniowa

Zgodnie z § 209 pkt.1 i 2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietna 2002 roku, w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr 75, poz.690, budynek zaliczono do kategorii ZL |
zagrozenia ludzi. Zgodnie z § 212 budynek zaliczono do klasy ,B” odpornosci
pozarowej (budynek sredniowysoki).
Dla tej kategorii budynku, zgodnie z par. 216 przypisane sg nastepujgce klasy
odpornosci ogniowej elementéw budynku: gtéwna konstrukcja nosna R120, konstrukcja
dachu R30, stropy miedzypietrowe REI60, Sciany zewnetrzne EI60, $ciany wewnetrzne
EI30, pokrycie dachu E30.

EKSPERTYZA TECHNICZNA
3.1. identyfikacja materiatéw

W analizie pracy konstrukcji przyjeto, ze wszystkie materiaty, prefabrykaty
i wyroby budowlane, posiadajg parametry geometryczno-wytrzymatosciowe zgodne
z powszechnym stosowaniem, a wykonawstwo konstrukcji nie odbiega od $rednio
przyjetych standardéw. Przekroje poprzeczne elementow:
szerokos¢ faw i scian fundamentowych okoto  0.60 m

gtebokos¢ posadowienia 1.50 m
grubos¢ $cian zewnetrznych 0.55m
grubos¢ $cian wewnetrznych 0.55mi0.25m
grubos¢ scianek dziatowych 0.12m
grubosé plyty stropowej 0.36 m
grubosé ptyty schodéow wewnetrznych 0.12m
drewniane krokwie dachowe 10/18 cm
krokwie narozne i koszowe 12/18 cm

3.2, identyfikacja obcigzen

Na budynek dziatajg obcigzenia state i zmienne. Do obcigzen statych nalezy
ciezar wlasny elementéw konstrukcyjnych, ciezar obudowy dachu i pokrycia blachg
dachdéwkowa, ciezar wtasny Scian i stropow z wyprawami i materiatami wykonczenio-
wo-izolacyjnymi. Wielkosc¢ tych obcigzen przyjmowana z normy i katalogow.

Jako obcigzenie zmienne wystepuje $nieg i wiatr oraz obcigzenie uzytkowe (techno-
logiczne) odpowiednio zgodnie z przeznaczeniem obiektu.

Il strefa obcigzenia $niegiem dachu 1.20x1.20 = 1.44 kN/m2 (wspétczynnik 1.50)

| strefa obcigzenia wiatrem 0.30x1.00x0.25x1.80 = 0.14 kN/m2 (wspétczynnik 1.50)
Obcigzenie uzytkowe stropow z salami szkolnymi 2.00 kN/m2 (wspotczynnik 1.40), a
stropéw poddasza 1.20 kN/m2 (wspétczynnik 1.40).

3.3. analiza pracy konstrukcji

Dokonano ogledzin poszczegdélnych elementéw budynku i oceniono ich stan
techniczny w warunkach eksploataciji.

Fundamenty i Sciany fundamentowe: Brak widocznych (gotym okiem)
zarysowan, peknie¢ i innych zjawisk fizycznych spowodowanych osiadaniem gruntu
lub wypieraniem gruntu spod fundamentéw. Struktura zewnetrzna $cian fundamento-
wych odpowiednia do jakosci ich wykonania.

Sciany przyziemia: Sciany budynku (cegta ceramiczna) wykonczony od
zewnatrz tynkiem cementowo-wapiennym posiadajg zarysowania na powierzchni
wyprawy tynkarskiej. Na powierzchniach tynkéw zewnetrznych i wewnetrznych
miejscami drobne rysy lokalne i mikrorysy. Jest to prawdopodobnie efekt niewtasciwe;j
proporcji sktadnikow: cement-wapno-piasek lub niezbyt doktadnie dobranej
konsystencji zaprawy. Przyczyny powstawania rys lokalnych sg rézne i nie zawsze
tatwo je zidentyfikowac, tym bardziej, ze moze to by¢ efekt kilku przyczyn. Czesto
wywotane sg odksztatceniami termicznymi. Pod wptywem wahan temperatury lub
wilgoci powietrza, od sit wewnetrznych wystepujgcych w konstrukcji, drgar budynku od
ruchu ulicznego, od drgan wystepujgcych podczas uzytkowania obiektu. Szerokos¢ rys
lokalnych moze ulegac¢ w czasie pewnym zmianom. Rysy lokalne z reguty nie sg
oznakg zagrozenia dla bezpieczenhstwa konstrukcji, a sg to jedynie usterki z uwagi na
estetyczne walory uzytkowe poszczegélnych pomieszczen lub elementéw budynku.
Brak jest natomiast rys strukturalnych osiagajgcych znaczne gtebokosci lub
osiggajacych catg grubo$é muru. Sciany obcigzone gtéwnie pionowo.

Model ciggly obcigzenia $cian. Strop nad ostatnig kondygnacjg oparty za
posrednictwem wienca zelbetowego o szerokosci réwnej grubosci sciany. Wience majg
zbrojenie zdolne do przeniesienia momentu zamocowania stropu w Scianie, srednie
naprezenie obliczeniowe Sciany wigksze niz 0.25 MPa, a mimosrdd obcigzenia



pionowego w przekroju $ciany nie przekracza 0.30 grubosci sciany, czyli 0.30x55 =
16.50 cm. Praca zgodna z warunkami normowymi.

Stropy miedzykondygnacyjne w kilku pomieszczeniach posiadajg drobne
zarysowania na powierzchni tynku. Ich struktura i pochodzenie mozliwa jak w
przypadku $cian ale podatkowg przyczyng mogg by¢ tez ugiecia. W kilku klasach
ugiecia przekraczajg graniczng wartos¢ okreslong przez norme i dotyczy to stropow
drewnianych belkowych. Inwestor opracowat kompleksowg dokumentacje techniczng
na remont i modernizacje catego obiektu, w tym na wzmocnienie stropow.

W roku 2012 wykonano czes$¢ tych robét. W roku biezgcym majg byé wykonane
pozostate prace.

[ 3.4. podsumowanie |

Budynek w tradycyjnej technologii wykonania. Stan techniczny poszczegoélnych
elementdéw konstrukcyjnych oraz budynku jako catosci odpowiedni do czasu
uzytkowania i prowadzonych robo6t remontowych. Budynek zaprojektowano i wykonano
zgodnie z obowigzujgcymi wéwczas zasadami sztuki budowlanej. W analizie pracy
konstrukcji nie stwierdzono przekroczenia stanéw granicznych nosnosci.
Przekroczony zostat stan graniczny uzytkowania (ugiecia stropéw o ktérych mowa w
poz.3.3.) ale rozwigzano to technicznie w opracowanej przez inwestora dokumentac;ji
projektowej. W ubiegtym roku wykonano znaczng czes¢ robét i przewiduje sie ich
kontynuacje w roku biezgcym. W podtozu gruntowym nie zachodzg Zzadne negatywne
zjawiska wskazujgce na nadmierne osiadanie lub wypieranie gruntu spod
fundamentéw. Oddziatywanie wywotane budowg w sgsiedztwie budynku sali
gimnastycznej z zapleczem sanitarnym nie powinno spowodowac zagrozen dla
bezpieczenstwa uzytkownikdw tego obiektu oraz obnizenia jego przydatnosci do
uzytkowania. Podtoze gruntowe zdolne jest do przyjecia obcigzen pochodzacych od
projektowanego w bezposrednim sgsiedztwie budynku. Nalezy jednak zachowac takg
samg gtebokos$¢ posadowienia. Z uwagi na nie jednakowe osiadanie, fundamenty i
sciany stykajgcych sie budynkéw powinny by¢ oddylatowane szczeling okoto 2 cm.

Ostréw Mazowiecka, listopad 2013
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